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Patent an sp ruche 

1- Verfahren zur Herstellung einer wassrigen Disper- 
sion mit guter Stabilitat und Fliessfahigkeit aus einer 
.wasserloslichen Polymermasse , dadurch gekennzeichnet , dass 
(a) wenigstens ein zur .Biljdung eines wasserloslichen Poly- 
meren befahigtes athylenisch ungesattigtes Monomeres in 
einer wassrigen Losung aus (b) wenigstens einem wasserlos- 
lichen Polymeren, das von dem aus dem Monomeren (a) herge- 
leiteten Polymeren unterschieden ist, polymerisiert wird, 
wobei die wassrige Losung 3 bis 150 Gew.teile des wasser- 
loslichen Polytneren (b) Je 100 Gew.teile Vasser enthalt und 
die Menge des Monomeren(a) 10 bis 150 Gew.teile je 100 Gew.. 
teile Wasser betragt, wobei das Gewichtsverhaltnis von 
(a) : (b) im Bereich von 1 : 5 bis 5 s 1 liegt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die wassrige Losung 5 bis 125 Gew.teile des wasserlos- 
lichen Polymeren (b) je 100 Gew.teile Wasser enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichne c, 
dass die wassrige Losung 10 bis 100 Gew.teile des wasser- 
loslichen Polymeren (b) Je 100 Gew.teile Wasser enthalt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3? dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Menge "des Monomeren (a) 10 bis 100 Gew.- 
teile je 100 Gew.teile Wasser betragt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gewichtsverhaltnis des Monomeren (a) 
zu dem wasserloslichen Polymeren (b) im Bereich von 

1 ; 2,5 bis 2,5 : 1 liegt. 
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6. Verfehren nach Ansprucb 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Mononeres (a) eine Verbindun S mit 
einer Acroylgruppe verwendet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Monomeres (a) Verbindungen der folgenden 
Formeln eingesetzt werden: 



E 1 " H 2 



CH 0 »C -C-N 
it 
0 



& 0 V 



(I) 



worin B 1 ein Vasserstof fatom oder eine Methylgruppe und 
B 2 und B 3 unabhangig voneinander eiri Vasserstof fatom, exne 
Alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof f atomen oder eine Hydroxy- 
alkylgruppe mit 1 bis 5 Kohlenstof fatomen bedeuten, 



E 

CH 0 = C-C-OX , ( ZX ^ 

iZ- It 



worin E ein Vasserstof fatom, eine Methylgruppe oder exn 
Ealogenatom und X ein Vasserstof fatom, eine Alkalimetall 
Oder die Gruppierung -NB 4 bedeutet und/oder 



E 1 



(III) 



CH o =C-C-0Y 
<£ n 
0 



worin E 1 ein Vasserstof fatom oder eine Methylgruppe und Y 
eine Gruppe der Formel 



B 5 

u. - 
-EN 
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oder eine Gruppe der Formel 



B 8 



-B 7 n©^b 9 z © 



bedeuten, worin B 4 und B 7 eine Alkylengruppe mit 2 bis 
5 Kohlenstoff atomen oder eine Hydroxyalkylengruppe mit 
2 bis 5 Kohlenstof fat omen, E 5 , E 6 , E 8 und B 9 . eine Alkyl- 
gruppe mit 1 bis 5 Kohlenstoff atomen, H* 0 eine Alkylgruppe 
mit 1 bis 5 Kohlenstoff atomen, eine Benzylgruppe oder 
die Gruppierung -CHgCOOH und Z ein Halogenatom, SO,OCH 3 , 
1/2 S0 4 , CH^SOj oder CH^COO darstellen. • 

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Monomeres (a) Acrylamid, Mono- und 
Dime thylacryl amide, N-Hydroxyathylacrylamid, Acrylsaure, 
Alkaliacrylate,Methacrylsaure, Alkalimethacrylate, a- 
Chloracrylsiiure, Dimethyl aminoathylmethacrylat, Diathyl- 
amino a thylacryl at, B-Methacroyloxyathyltrimethylammonium- 
chlorid und/oder B-Methacroyloxyathyltrimethylammoniuin- 
sulfat verwendet werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als wasserlosliches Polymeres (b) wasser- 
losliche Polymere mit einem Molekulargewicht von 300 bis 
10 000 und die in den Struktureinheiten wenigstens eine 
funktionelle Gruppe bestehend aus Ather-, Hydroxyl-, 
Carboxyl-, Sulfon-, Sulf atester-, Amino-, Imino-, tert- 
Amino-, quarternaren Ammonium- und/oder Hydrazinogruppen 
enthalten, verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekenn- 
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zeichnet, aass die als wasserlosliches Polymeres (b) 
verwendete Xomponente ein wasserlosliches Polymeres enthalt, 
in dessen Struktureinheiten wenigstens eine funkt/ionelle 
Gruppe, bestehend aus Ather-, Hydroxyl- und/oder Carboxyl- 
gruppen vorliegt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9* dadurch gekennzeichnet , 
dass die als wasserlosliches Polymeres (b) verwendete 
Komponente wenigstens 10 Gew.% eines wasserloslichen 
Polymeren "aufweist, das in seinen Struktureinheiten wenigstens 
eine funktionelle Gruppe, bestehend aus £ther*; Hydroxyl - 
und/oder Carboxylgruppen enthalt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als wasserlosliches Polymeres (b) Poly- 
athylenglykol, Polyatbylenoxid, Polyvinyl alkohol , ein 
Copolymeres aus JLthylenglykol und Propylenglykol, Poly- 
propylenglykol, Polyathylenimin, Polyvinylpyrrolidon, Poly- 
vinylpyridin und/oder losliche Starke verwendet werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Polymerisation in Gegenwart eines radi- 
kalischen Initiators bei einer Temperatur vx>n 10 bis 100° C 
durchgefiihrt wird, bis die Umwandlung des Monomeren wenig- 
stens 90 % erreicht. 

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein wasserlosliches* anorganisches Salz wahrend 
der Polymerisation in einer Menge vorliegt, in der es in 
Vasser loslich ist Oder in der angegebenen Menge zu der 
durch die Polymerisation erhaltenen Dispersion zugesetzt 
wird. 
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15- Verfahren nach Anspruch 1 bis 14 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach der Polymerisation ein organisch.es 
L6sungsmittel,das in Vasser loslich ist, jedoch nicht zur 
Losung der erhaltenen Polymermasse befahig ist, zu der 
Dispersion in einer Menge zugegeben wird,.in der es in 
Vasser loslich ist* 

16. Vassrige Dispersion aus einer Polymerraasse her- 
gestellt nach dem Verfahren der Anspriiche 1 bis 15* 
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Verfahren zur Herstellung einer waBrigen Dis- 
persion aus wasserloslicher Polymermasse 



Die Erfindung betrifft eine -waBrige Dispersion mit 
guter Stability und FlieBfahigkeit aus einer wasserlos- 
lichen Polymerase und ein Yerfabren zur Herstellung der- 

selben. . 

Der Ausdruck "gute StabilitaVfc" bedeutet, daB die waB- 
rige Dispersion keine Scbicbttrennung wabrend langzeitiger 
Lagerung ertwickelt. Der Ausdruck "gute JlieBf&uigkeit" 
bedeutet, daB in Hinblick auf den Polymergehalt die waBrx- 
ge Dispersion eine niedrigere Yiskositat besitzt als *;aB- 
rige Dispersionen aus wasserloslicben Polymeren. 

Kurz gesagt, kann die vaSrige Dispersion einer v;as- 
serloslichen Polynernasse durch Polymerisation (a) einer 
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spezif iscben Menge eines zur Bildung eines wasserlBs- 
licben Polyineren befahigten athylenisch ungesS-Uigten 
Monomeren in (b) einer spesifischen Menge einer ein vas- 
serloslicb.es Polyiaeres enthaltenden waBrigen Losung unter 
Einstellung des Gev/icbtsverbaltnisses von (a) zu (b) auf 
eineu angegebenen Wert hergestellt v/erden. Das erbaltene 
Produkt 1st eine vaBrige Dispersion tnit solcber Form, daB 
feine Teilchen aus einem wasserloslichen Polymeren von 
boliem Molekularge-wicht, das aus dem Monomeren (a) und dem 
wasserloslichen Polymeren (b) aufgebaut ist, gleicbmaBig 
in einem v/SBrigen Medium verteilt sind. Diese waBrige 
Dispersion besitzt die Eigenscbaft, durch Verdttnnen mil; Was- 
ser rasch eine gleichmaBige vaBrige LSsung zu ergeben. 

Die -waBrige Dispersion gemaBder Erfindung, falls er- 
forderlicb in Porm einer v/aBrigen Losung durcb. Terdiinnen 
mit Wasser, kann in vorteilbaf ter Weise in einer Anzabl 
tecbniscber Gebiete verwendet werden, vie beispielsv/eise 
als Plockungsmittel, Verdickungsmittel, Bodenkonditionier- 
mittel, KLebstof f e , TTabrungsmittelzusatze, Dispergiermittel, 
Detergenzien, ZusStze fiir Arzneiraittel oder Eosmetika und 
dergleicben. 

Wasserloslicbe Polymere, die eus zur Bildung vasser— 
lSslicb.er Polymerer befahigten athyleniscb ungesSttigten 
Monomeren erhalten verden, standen auf dem Markt zur Ver- 
venaung in aen verscbiedenen oben erwabnten Gebieten zur 
VerfGgung. Als typiscbe Beispiele warden wasserloslicbes 
Poly a cry lam id, Polynatriumacrylat und quaternare Salze von 
Polydimethylaminoathylmethacrylat als Plockungsmi ttel oder 
Pallungsmittel in der Pulpenindustrie, der Bauxitbehandlungs- 
stufe bei aer Alumiumoxidherstellung, bzw, der Abwasserbe- 
banaiun& verwendet. Das Polynatriumacrylat is* aucli brauoh- 
bar als Zusammenbackmittel bei der Nabrungsmittelbehand- 
lung, vie beispielsweise Wurst oder als Yerdickungsmittel 
ftir Laticeo und andere Materialien. 
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In fast alien Pallet) werden aerzeit aie vorstetiend 
erwahnten irblichen wasserloslichen Polymeren in Pulver- 
form auf a en Marlrt ge*braclit,una aer Yerbrauolier lost aas 
Pulver zur tatsachlichen Anv/enaung auf. Das pulverf brmige 
Polymere quillt in Wasser una aie Teilchen flocken oaer 
verden gelartig. Es ist sehr sclrwierig, ein aerartiges 
Polymeres in Wasser zu Ibsen, una es ist tats&clilicli unmog- 
licli, eine konzentrierte gleichmaBige vSBrige Losung zu 
biiaen. Da her erfahren die Verbraucher haufig a en Na elite il 
aer Pulverzerstreuung una aie Schv/ierigkeit, eine gleich- 
maBige Polymerlosung unter Verwenaung aes auf aetn Markt 
erhaltlichen pulverf ormigen Polymeren zu Mia en. Trotz 
einer aerartigen Un"bequemlichkeit v;eraen wasserlSsliche 
Polymere aerzeit in Pulverf orm geliefert. Dies geht haupt- 
sSchlicb. aarauf zurttck, aaB tibliche Polymer isationsver- 
fahren nicirb in aer Lage sina, hochkonzentrierte waBrige 
Losungen oaer waBrige Dispersionen von wasserlbslictten Po- 
lymeren von lioliem Molekulargewicht zu erreichen. AuBer 3er 
Schwierigkeit bei der Anv/enaung, ist aie Herstellung von 
pulverf Urmigen Polymeren unwirtschaf tlich. Es ist offen- 
sichtlich, aaB "bei aer Gewinnung eines pulverf ormigen Po- 
lymeren aus einer aurck ein trblicbes Polymerisationsverfati- 
ren erhaltenen waBrigen Polymerlosung aie zur Veraampfung 
einer groBen Menge Wasser una zur Trocknung aes Pulvers 
erforaerlichen Zosten una aie notwenaige WSrmeenergie groB 
sina* tfbliclie Polymerisationsmethoaen zur Herstellung vas- 
serloslicher Polymerer aus Sthylenisch ungesattigten Mono- 
meren sina nachfolgexfl ausfUhrlich beschrie"ben. 

Die allgemeinete iTbliclie Metlioae zur Herstellung von 
vasserlBslichen Polymeren "besteht in einer LBsungspolymeri- 
sationsmethode unter Verwenaung von Wasser als DBsungsmittel. 
Diese Methoae "besitzt aen Vorteil, aafl aie Polymerisation 
leiclrt unter Verwenaung einer waBrigen Losung eines Monomeren 
in Gegenwart eines Polymerisationsinitiators aurchgefUhrt 
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werden kann, und es ist einfach, ein Polymeres von tiohem 
Molekulargewicht zu erhalten. Jedoch. besitzt das VerfaTaren 
folgende Hachteile. 

(1) Die Reaktionswarme ist auBerst scbwierig In dem 
Polymer isationsprozeJ3 abzufiihren. 

(2) Da eine Grenze (5 bis 30%) der Konzentratlon des 
Monomeren in der waBrigen Losung wahrend der Po- 
lymerisation bestebt, ist die Produktivitat schwie- 
rig zu erhohen. 

(3) Mit f ortschxeitender Reaktion nimmt das Reaktions- 
gemisch erheblich hinsichtlich der Viskositat zu, 
und es ist scftwierig, zu ruhren, wodurcli i gel- 
art iges Produkt ergibt. Das gelartige Produkt ist 
sehr unbequem zu handhaben und zu pulverisieren, so 
daB komplizierte Behandlungsstuf en, vie beispiels- 
veise Gewinnung, Trocknung und Pulverisierung er- 
forderlich sind. 

In dem Versuch, diesen Nachteil zu beheben, wurde eine 
Pallungspolymerisation, bei der die Polymerisation in einem 
zur Losung des Monomeren, jedoch nicht des Polymeren befahig- 
ten organischen Losungsmittel durchgefuhrt wird und das er- 
haltene Polymere als ttiederschlag abgetrennt wird und eine 
Wasser-in-Olsuspensionspolymerisation vorgeschlagen , wobei 
ein Gemisch aus dem Monomeren und Wasser mit Hilfe eines ober— 
flachenaktiven Mittels in einem organischen Losungsmittel 
dispergiert wird, indem so*wohl das Monomere als auch das Po- 
lymere wenig loslich ist und dann polymerisiert wird. Diese 
Verfahren besitzen aedoch verschiedene Nachteile, Beispielswei- 
se Ist es, da ein organisches Losungsmittel verwendet wird, 
schwierig, ein Polymeres von hohem Molekulargevich-t zu erhal- 
ten. Daruber hinaus ist eine groBraumige Vorrichtung vom 
Standpunkt der Gewinnung des organ is chen Losungsmittels er- 
forderlich. Das erhaltene Polymere lost sich nicht leicht 
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gleichmaBig in Vasser und neigt zur Bildung einer gelar- 
tigen Masse. Wenn sick einmal die gelartige Masse gebxl- 
det hat, kann VJasaer nicht leicht in das Innere der gel- 
artigen Masse eindringen und es sind erhebliche Zeitraume 
zur Losung des Polytneren erf orderlich. 

AuBer den vorstehenden Verfahren vmrde auch ein Ver- 
fahren verges chlagen, Dei den, ein uasserlosliches athyle- 
nisch ungesattigtes Hoi.on.eres in einen. hydrophobe* flussi- 
gen organisehen Dispergiermedium, das ein Emulgiertnxttel 
enthalt^ter Bildung einer Wasser-in-Oletnulsion^ polymeri- 
siert wira una in Gegemvart von Wasser in eine Ol-xn-Was- 
seremulsion ohne Trennung des erhaltenen Polymeren tiber- 
fuhrt vird, vobei die endgultige Ol-in-Wasseremulsion fur 
die tatsachliche Anwendung verwendet uird. Da jedoch erne 
groBe Menge eines wasserunloslichen organisehen Losungsmit- 
tels verwendet vird, wird die Bekundarverunreinigung durch 
das organische Losungsmittel ein Problem,und ein oberflachen- 
aktives Mittel ist erf orderlich, up die Wasser-in-Oleinulexon 
in aie Gl-in-Wasseremulsion zu iiberfuhren. Dariiber hxnaus 
ist die Stabilitat der Dispersion nicht zufriedenstellend, 
und es kann wahrend der Lagerung oder des Transports Coagu- 

lierung eintreten. 

GemaB aer Erfindung vmrde nun ein Verfahren zur Her- 
stellung einer waBrigen Dispersion eines wasserlSslicben 
Polytneren frel von den Nachteilen der verschiedenen ublxchen 
ohen beschriebenen Methoden gefunden. Nach diesem Verfahren 
wird die Polymerisation in einfacher Weise ohne Herbexftth- 
rung einer Zunahme der Viskositat, vodurch es schwierxg wird, 
das Reaktionsgeinisch zu riihren, durchgefuhrt, und es kann exne 
waBrige Dispersion eines Polyaeren in einer nicht vorherseh- 
haren hohen Konzentration in einem stahilen una hoch flieB- 
fahigen Zustana erhalten werden. Das Holekulargevicht des 
erhaltenen Polymeren ist demjenigen bochnolekularer Polymer- 
rer Sexvalent, die durch ubliche waflrige Losungspolynerisa- 
tionsmethoden erhalten werden. Die nach dem Verfahren der 
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Erfindung erhaltene waBrige Dispersion eines wasserlBsli- 
chen Polymeren kann in einfacher Weise mit Wasser zu einer 
gleichmaBigen wSBrigen Losung des Polyneren verdiinnt werden, 
ohne die mit pulverf Bnnigen Polymeren verbundenen Schwie- 
rigkeiten. Die erhaltene waBrige Losung kann in vorteil- 
hafter Weise auf Plockungsmittel una andere nachfolgend be- 
schriebene Verwendungen angewendet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend im einzelnen beschrie- 

ben. 

GemaB der Erfindung ergibt sich ein Verfahren zur Her-, 
stellung einer wSBrigen Dispersion mit guter Stabilitat 
und PlieBfahigkeit aus einer wasserlSslichen Polymermasse , 
wobei (a) wenigstens ein zur Bildung eines wasserlb'slichen 
Polymeren befShigtes athylenisch ungesSttigtes Monomeres 
in einer waBrigen ISsung aus (b) wenigstens einem vasserlSs- 
lichem Polymeren, das sich von dera aus dem Monomeren herge- 
leiteten Polymeren unterscheidet, polymerisiert wird, wo- 
bei die waBrige Losung 3 bis 150 Gewichtsteile des wasser- 
lBslichen Polymeren (b) ;}e 1 0OSewichtsteile Wasser enthait und 
die Menge des Honomeren (a) 10 bis 150 Gewichtsteile des Was- 
sers betragt, wobei das Gewichtsverhaltnis von (a) s (b) im 
Bereich von 1 : 5 bis 5 : .1 liegt. 

Das charakteristisch- Merkmal des Yerfahrens der Erfin- 
dung besteht darin, daB eine relativ groBe Menge des athyle- 
nisch ungesattigten Monomeren (a) in einer waBrigen LSsung 
polymerisiert wird , welche eine relativ groBe "Menge des was- 
serlBslichen Polymeren (b) enthait. Naeh dem Verfahren der Er- 
findung tritt keine ErhBhung der Viskositat, welche die Schwie- 
rigkeit des Piihrens herbeifuhren kb'nnte, wahrend des Polymeri- 
se tionsverfahrens auf. Das erhaltene Produkt besitzt gute Sta- 
bilitat und Pluiditat, trotz der Tatsache, daB es eine rela- 
tiv hohe Zonzentration besitzt. Dartlber hinaus kann die waB- 
rige Dispersion in einfacher Weise mit Wasser zu einer gleich- 
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mafiigen waBrigen Losung verdttnnt werden. Han nimmt an, daB 
diese Vorteile folgenden Grttnden zuzuschreiben sind. 

Wear nach dem Veriahren der Erfindung das wasserlBs- 
liche athylenisch ungesattigte Monomere (a) in der waB- 
rigen LBsung des wasserlBslichen Polymeren (b) polymeri- 
aiert wird, bildet das erhaltene wasserlBsliche athylenieche 
Polymere einen losen wasserhaltigen Komplex tnit dem wasser- 
loslichen Polymeren (b) ohne in Wesser gelBst zu werden. 
Zwischen dem Komplex und der waBrigen Base tritt Pnasentren- 
nung unter Bildung mikroskopischer Teilcken auf. Man nimmt 
an, daB dies der Grund dafiir 1st, warum sich eine wafirige 
Dispersion von niedriger Viskositat ergibt. Eine andere 
Moglichkeit besteht darin, daB, da das erhaltene wasserlBs- 
liche Sthylenische Polymere und das urspriinglich vorliegen- 
de wasserlBsliche Polymere (b) sich nicht ineinander losen, 
das erhaltene Polymere und die waBrige LBsung des Polymeren 
(■b) der Pbasentrennung mit £ or tschrei tender Polymerisation 
unterworfen werden. Das erhaltene Polymere wird somit zu 
mikroskopisch kleinen Eilgelchen und dispergiert sich in der 
waBrigen LBsung des wasserlBslichen Polymeren (b), wodurch 
eine waBrige Dispersion von niedriger Yiskositat gebildet 
wird. 

Wenn eine auBreichende Menge. Wasser zu der erhaltenen 
waBrigen Dispersion zugegeben wird, wird der Zustand der 
tesentrennung in einfacher Weise zerstBrt unter Bildung ei- 
ner gleichmaBigen waBrigen LBsung. 

Zur Bildung eines wasserlBslichen Polymeren befahigte 
athylenisch ungesattigte Monomers (a), die nach dem Terfah- 
ren der Erfindung polymerisiert werden kBnnen, sind bekannt. 
Die meisten dieser Monomeren enthalten eine Acroylgruppe 
in Molekttl. Diese Monomeren werden in typischer Weise durch 
die folgenden Pormeta (I, II, III) wiedergegeben. 
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(I) ? 1 ^R 2 

2 6 ^R 5 

worin R 1 ein Wasserstof fa torn oder eine Methylgruppe una 
R 2 una unahhSngig voneinander ein Wasserstof f atom, eine 
Alkylgruppe mit 1 Ms 5 Kohlenstof fatomen oder eine Hydroxy- 
alkylgruppe mit 1 his 5 Kohlenstoffatomen hedeuten. 

Zu Monomeren der Formel (I) gehoren Acrylaiaid, Meth- 
acrylamid, IT-Methylacrylamid , U-Methylmethacrylamid , H,IT-Di- 
methylacrylauiid, N, N-Dimethylraetha cry lamia , IT,1T-Diatlaylacryl- 
amia, 1T,CT-Diathylmethacrylamid, H-Methyl-IT-athylacrylamia, 
ir-Hetliyl-H^athylmethacrylamid, IT-Hydroxyathyla cry lamia , und 
IT-Hydroxyathylmetha crylamia • 

(II) R 

CH o =C-C-0X 
c. it 
0 

worin R ein Wasserstof fa torn, .eine Methylgruppe oaer ein Halo- 
genatom una X ein Wasserstof fatom, ein Alkalimetall oder 
-MH^ bedeuten. 

Zu Monomeren der Eormel (II) gehoren Acrylsslure, Meth- 
acrylsaure, ITatriumacrylat, Kaliumacrylat , ITatriummethacrylat , 
Ealiummethacrylat, Ammoniumacrylat, Amraoniummetha crylat, oc-Chlor- 
acrylsaure, a-Bromacrylsaure und oc-Fluora crylsaure . 

1 



(III) s 



R 

C 



CH^=C-C-OY 
2 ii 



vorin R 1 ein Wasserstof fa torn oder eine Methylgruppe und Y 
die Gruppierungen 

R 5 +^ 

-R 4 H<T^ a oaer -R 7 2T^— -R 9 Z* heaeuten, wohei 
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R* una R 7 einen Alfcylenrest nit 2 Ms 5 Kohlenstoffatotnen 
Oder einen Hydroxyalkylenrest alt 2 Ms 5 Kohlenstoffato- 
me:n,R 5 , * 6 , R 8 ™d R 9 einen Alkylrest nit 1 Ms 5 
Kohlenstoffatomen, R 10 einen Alkylrest nit 1 Ms 5 Kohlen- 
stof fa toner, Beazylrest Oder -CHgCOQH und Z ela Halogen- 
atom, S0 3 OCH 3 , 1/2 S0 4 , CK 3 S0 3 oder CH 3 COO bedeuten. 

Monomere der Formel (III) umfassen folgende : 

CHg = CHCOOC 2 iI 4 N(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = CHCOOC 3 H 6 IT(CH 3 ) 2 , 

Cn 2 = CHCOOC <1 H 8 N(CH 3 ) 2 , 

CHg = CHC00C 2 H 4 N(CH 3 )C 2 H 5 , 

CH 2 = CHCOOC 2 H 4 H(C 2 H 5 ), 

CHg ^ CHCOOC 5 H 10 N(C 2 H 5 ) 2 , 

CHg = CHC00Cipil(0H)CH 2 N(CH 5 ) 2 , 

CHg = C(CH 3 )COOC 2 H 4 N(CH 3 ) 2 , 

ch 2 = c(ch 3 )cooc 3 h 6 n(ch 3 ) 2 , 
ch 2 - o(ch 3 )cooc 4 h 8 r(ch 3 ) 2 , 

CH 2 = C(CH 3 )C00C 2 H 4 1I(CH 3 )C 2 H 5 , 

ch 2 = c(ch 3 ) cooc 2 H 4 (c 2 n 5 ) 2 , 

CH 2 = C(CH 3 )COOC 5 H 10 N(C 2 H 5 ) 2 , 

CHg = C(CH 3 )COOC3H 2 CH(OH)CH 2 N(CH 3 ) 2 , 

CH 2 = C3HCOOC 2 H 4 N SJ (CH 3 ) 3 Cl e , 

CH 2 = CHCOOC 3 H 6 N®(CH 3 ) 3 Cie f 
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CH 2 = CHCOO0 4 H 8 ir*(CH 3 ) 2 CH-<Q)Cl t? , 
CH 2 = CECOOC 2 H 4 H*(C 2 Hg) 2 GH 2 C00HCl«, 
CH 2 = CHCOOGH 2 CH(OH)CH 2 F e (CH 5 ) 3 Cl« : , 
CH 2 = C(CH 3 )OOOC 2 H 4 H«(CH 3 ) 3 Cl^ 
CH 2 = C(CH 3 )COOC 3 H 6 Ii*(CH 3 ) 3 Cl^ 
CH 2 = C(CH 3 )COOCH 2 CE(OH)CH 2 N*(CH 3 ) 3 Cie 
OIL, = CHCOOC 2 H 4 1^(CH 3 ) 3 S0 3 CH 3 « . 
CH 2 = GHCOOC 2 H 4 II*(CH 3 ) 3 l/2S0 4 e, 
CH 2 = C(CH 3 ).C00C 2 H 4 H«TCCH 3 ) 3 S0 4 CH 5 e , ■ 
CH 2 = C(CH 3 ) COOC 2 H 4 H*(CH 3 ) 3 CH 3 COO« 
CH 2 = C(CH 3 ) COOCH 2 CH(OH)CH 2 lT*(CH 3 ) 3 Cl^ 
Aadere Sthyleaisch ungesSttigie Hoaomere, die zvx Bil- 
duag wasserlBelicher Poly^rer befUhigt siad, vie oeispiels- 
veise Styrolsulfoasaure, Viaylpyridin ^ Yi Dy ip yrrolidoilj 
die auBerhal* der Poraela (l), ( Il)und (ill) etehen, * SOTe n 

verden! eaDeS,DaterialieD *" VerfahreD der ***iadu n g eiagesetst 

Die vorsteheadea Hbaomeren (a) kB^aen eatveder eiazela 
Oder als Gemisea. voa ^ oder rcehrerei, verweadet verde*. 

hoh^T* MODOmere ' die nicht 2U * Silduag von vasserloslicnea 
hohea Poly^rea befShigt siad, kb'nnea ale Couoaomere in Heagen 
exagesetzt verden, velche bei Verweaduag zusannnea mit de* Hodo- 

zu waeserl ^i<*ea Poly^eren ftthrea. B p iepiele der- 
V±ln7 ^ ODOIDerer Sind Acrylaitril, Maleiasaureaahydrid uad 



9098 5 1/0950 



2924663 



Aub den Monomeren (l),(ll)und Ceil) hergestelle wasser- 
losliche Polymere unterscheiden sich voneinander hinsichtlich 
der Eigenschaften und v;erden fur Anwendungen mit Eignung fiir 
die entsprechenden Eigenschaf ten eingesetzt. 

Dae im Verfahren der Erftndung verwendete vesserlosliche 
Polymere (b) let gleichfalls ein hekanntes Bolymeres* Geeig- 
nete wasserlosliche Polymere sind solche mit einem Molekular- 
gewicht von 300 "bis 10 000 000 und die in den Polymers truktur- 
einheiten wenigstens eine funktionelle Gruppe aus Xther-,Hydro- 
xyl-, Carboxyl-, Sulfon-, Sulf atester-, Amino-, Imino-,tert .-Amino-, 
quaternaren Ammonium- und /oder Hydra z in ogruppen enthalten. 
Yon diesen werden Polymere mit einer Ithergruppe , einer Hydroxyl- 
gruppe oder einer Carboxylgruppe hesonders "bevorzugt. Eines oder 
ein Gemisch dieser Polymeren kann als Polymeres (h) vervvendet 
werden. Es ist zweckmafiig, daB das eine Ither-, Hydroxyl- oder 
Carboxylgruppe enthaltende Polymere in dem Gemiscli in einer 
Menge von heispielsv/eise wenigstens 10 Gewichtsprozent vorliegt. 
D a s verwendete Polymere (Id) sollte von dem aus dem Honomeren (a) 
ge"bildeten Polymeren untersehieden sein. 

Beispiele ftir das vorzugsweise im Verfahren der Brflrturg vea-eaSeiE 
Polymere (Id) umfassen Polymere, welche eine Ither-, Hydroxyl-^ 
oder Carboxylgruppe enthalten, wie "beispielsweiee Agar, Gummi 
araMcum, Dextran, Starke, Starkederivate, Cellulosfcderivate, 
PolySthylenglykol, PolySthylenoxia, Polypropylenglykol , ein 
Copolymer es aus ithylenglykol und Propylenglykol und Polyvinyl- 
alkohol; Polymere, welche andere Gruppen aufweisen, wie "beispiels- 
weise Polyvinylpyrrolidon, Poly vinylpyr id in una Polyathylenimin. 

PolySthylenglykol, Polyatbylenoxid , Polyvinylalkohol, ein 
Ithylenglykol/Propylenglykolcopolymeree und Polypropylenglykol 
werden am meisten hevorzugt. 

Im Terfahren der Erfindung sind der Gehalt des Polymeren (h) 
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in der waBrigen losung des wasserloslichen Polymeren (b), die 
Menge des zu polymeria ierenden Monomeren (a) und aas Gewichts- 
verhaltnis des Monomeren (a) zu dem Polymeren *(b) wichtig. 
Diese Paktoren sind so abgestimmt, daB die gev/tinschte wSBrige 
Dispersion einer wasserloslichen Polynjermasse erhalten wird. 

Die Konzentration des Polymeren (b) in der waBrigen Lb- 
sung betragt wenigstens 3 3?eile, vorzugsweise wenigstens 5 Dei- 
le, starker bevorzugt wenigstens 10 Teile, bezogen auf das Ge- 
wicht je 100 Gewichtsteile Wasser. Sie liegt bis zu hochstens 
150 Gewichtsteilen, vorzugsweise bis zu 125 Gev/iclitsteilen und 
starker bevorzugt bis zu 100 Gewiehtsteilen. Wenn die Menge des 
Polymeren (b) weniger als 3 Gew.-^. betragt , ist es echwierig, 
eine waBrige Dispersion mit niedriger Viskositat "und guter Sta- 
bility zu erhalten. Wenn andererseits die Menge 150 Gewichts- 
teile tibers chreitet, ist es schuierig, aas Polymere (b) in Was- 
ser zu losen. Perner ist, da das Polymere (b) selbst eine hohe 
Viskositat in Wasser aufweist, die Viskositat der endgiiltigen 
waBrgen Dispersion des Polymeren iibermaBig groB und die gewinsch- 
te PlieBfahigkeit und Stabilitat v;erden nicht erbalten. 

Die Menge des zu polymerisierenden Monomeren (a) betragt 
v/enigstens 10 Gewichtsteile je 100 Gev/icTatsteile des Wassers 
als Reaktionsmedium. Die obere Grenze liegt bei 150 Gev/ichts- 
teilen, vorzugsweise 100 Gewichtsteilen. Perner sollte das Ge- 
wichtsverhaltnis von (a) : (b) im Bersich von 1 : 5 bis 5:1, 
bevorzugt bei 1 : 2,5 bis 2,5 : 1 liegen. Wenn die Menge des 
Monomeren (a) v/eniger als 10 Gewicbts telle je 100 Gewicbtsteile 
Wasser betrSgt, ist es scfrwierig, ein hocbmolekulares Polymeres 
zu bilden. Wenn sie andererseits 1 50 Gev;icbtsteile uberschrei- 
tet, wird die Viskositat der endgiiltigen Dispersion zu hoch. und 
das gevlinscbte Produkt mit iiberlegener Stabilizat und PlieBfS- 
higkeit kann nicht. erhalten werden. Wenn das Gewichtsverhaitnis. 
von (a) zu (b) auBerhalb des angegebenen Bereichs in dem Poly- 
mer isationsverf a hren liegt, ist es schvierig, die gev/iinschte 
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waBrige PolymerdispiersioB zu erbalten. Wenn beispielsweise 
die Henge aes Hoaoneren (a) die durch das vorsteherd angege- 
beBe GewichtsverhatlBis bestimmte Begrenzung iiberschreitet, 
wird das Endprodukt eine waBrige Dispersion mit einer tiber- 
wiegenden Henge des aus dem Monomeren (a) gebildeten Polyme- 
rea und die Yiskositat der Dispersion wird durch die Viskosi- 
tat des von den .MonomereB (a) abgeleiteten Polymeren beherrscht. 
Venn andererseits die Menge des Polymeren (b) die durch den 
obigen Bereich des Gewichtsverhaltnisses angegebene Grenze iiber- 
schreitet, wird das Endprodukt eine waBrige Dispersion, die 
einen Uberwiegenden Anteil des Polymeren (b) aufweist und die 
Yiskositat der Dispersion wird durch die Viskositat des Poly- 
meren (b) bestimmt. In 3edem Pall kann das gewuhschte Produkt 
nit ttberlegener Stabilitat und FlieBfahigkeit nicht ernalten 
werden. 

Die Polymerisationsreaktion schreitet in einfacher Weise 
durch An-wendung von Warns fort. Vorzugsweise wird ein radika- 
lischer Initiator, Ultraviolettlicbt Oder Radialstrahlen ver- 
wendet. Bei der Durchfuhrung des Terfahrens der Erfindung wird 
es besonders bevorzugt, einen wasserlbsliohen radikalischeB 
Initiator, wie beispielsweise V/asserstoffperozid , Ealiumpersulfat 
und Ammoniumpersulfat oder ein sogenanntes Red oxsy stem, das 
aus einem derartigen wasserloslichen Eadikal initiator und ei- 
nem Reduktionsmittel, wie beispielsweise einem Amin oder Ha- 
triumsulfid aufgebaut ist, zu verwenden. Die Menge des Initia- 
tors liegt gewbfcnllch bei 0,005 bis 10 Gew.-#, bezogen auf das 
Gewicht des athylenisch ungesattigten Monomeren (a). Der Ini- 
tiator kann insgesamt zu Beginn des Polymensationsverf ahrens 
zugesizt werden, oder ein Teile des Initiators kann bei Be- 
ginn der Polymerisation zugesetzt werden und der Rest kann zu- 
gegeben werden, wenn die Polymerisation f ortschreitet. 

Die Polymerias tionsreaktionstemperatur betragt gew'dhnlich 
10 bis 10CFC, bevorzugt 40 bis 1CFC. Die Reaktion wird so durcbge- 
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fiihrt, dass die Polymerisation des Mono me re n (a) im we- 
sentlichen beendet ist. Im wesentlicben beendet bedeutet, 
dass die Umwandlung zu wenigstens 90 % erfolgt ist. Die 
fur die sen Zweck erforderlicbe Zeit liegt im allgemeinen 
bei etwa 3 bis iO Stunden. Die Polymerisation kann ansatz- 
weise Oder kontinuierlicb durcbgefiibrt werden. 

Gegebenenfalls kann ein iibliches oberflacbenaktives 
Mittel bei der Durcbfiibrung der Polymerisationsreaktion 
zugegeben werden. Nicbtioniscbe , anioniscbe und kationische 
oberflacbenaktive Mittel f die auf dem Gebiet bekannt sind, 
konnen gemass der Erfindung eingesetzt werden. Die nicbt- 
ioniscben oberflacbenaktiven Mittel werden jedocb bevorzugt. 

Bei der Herstellung der wassrigen Polymerdispersion 
gemass der Erfindung konnen jenach Bedarf in wasserllos- 
licbe anorganiscbe Salze zugesetzt werden. Beispiele 
sind die Cbloride, Nitrate, Sulfate und Pbospbate von Me- 
tallen und Ammoniak. Typiscbe Beispiele die ser anorganiscben 
Salze sind Natriumcblorid, Calciumcblorid r Calciumnitrat , 
Natriumnitrat, Ammo niumnit rat, Kaliumsulf at, Calciumpbospbat , 
Aluminiumnitrat und Eisen(III)-sulf at. Diese anorganiscben 
Salze konnen einzeln oder als Gemiscb verwendet werden. Die 
obere Grenze fiir die Menge des anorganiscben Salze s sollte 
die sein, bei der das anorganiscbe Salz sicb gleicbmassig 
in Vasser lost. Das anorganiscbe Salz kann auf einmal 
bei Beginn der Polymerisation oder intermittierend zu 
jedem beliebigen Zeitpunkt vom Beginn bis zum Ende" der 
Polymerisation zugesetzt werden. Es kann aucb nacb Beendigung 
der Polymerisation zugegeben werden. 

Die Zugabe der anorganiscben Salze ist zu gewissem 
Ausmass gunstig zur Verbesserung der Stabilitat und der 
Pliessfabigkeit der erbaitenen wassrigen Dispersion. Dies 
gebt vermutlicb darauf zuriick, dass das anorganiscbe Salz 
Peucbtigkeit aus den erbaitenen Polymerteilcben unter Ver- 
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dichtung und .Stabilisierung der einzelnen Polymerteilchen 
aufnimmt. 

Falls weiterhin erforderlich, kann ein organische s 
Losungsmittel, das in Wasser loslich 1st, jedoch nicht be- 
fahigt ist, das erhaltene Polymere zu losen, zu der wassri- 
gen Dispersion der Erfindung zugegeben werden. Beispiele 
der organischen Losungsmittel sind Alkohole, wie beispiels- 
weise Methanol, Ithanol, Propanol, Athylenglykol und Glyce- 
rin; Ketone, wie beispielsweise Aceton und Methylathylketon, 
Ather, wie beispielsweise Tetrahydrof uran und Dioxan, und 
Amide, wie beispielsweise Diraethylformamid und Dimethyl - 
acetamid. Diese organischen Losungsmittel konnen einzeln 
oder als Gemisch verwendet werden. Die Menge- des organischen 
Losungsmittel s kann eine beliebige sein, innerhalb der 
das organische Losungsmittel sich in Wasser lost. Vorzugs- 
weise betragt die Menge des organischen L6 sung smitt els 
1 bis 50 Gew.%, bezogen auf das Gewicht des Wassers. 

Die Anwesenheit des organischen Losungsmittels in 
der Polymerisationsstufe dient vermutlich zur Induzierung 
der Kettenubertragung in der Polymerisationsreaktion und 
zur Verringerung des Polymerisationsgrades des erhaltenen 
Polymeren. Es ist somit zweckmassig, das organische Losungs- 
mittel nach Beendigung der Polymerisationsreaktion zuzu- 
geben. Die Zugabe des organischen Losungsmittels trSgt 
zu gewissem Ausmass zur Verbesserung der Stabilitat und 
Fliessfahigkeit der erhaltenen wassrigen Dispersion bei. 
Der Mechanismus dafiir ist vermutlich der gleiche wie im 
Fall der Zugabe der anorganischen Salze. 

Falls erforderlich, kann die wassrige Dispersion der 
Erfindung ferner andere Zusatze enthalten, wie beispiels- 
weise Farbungsmittel, Pigmente, Farbstoffe und Parfutne. 

Die folgenden Beispiele erlautern die vorliegende 
Erfindung im einzelnen. 
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Bei spiel 1 



In einen mit Riihrer, Riickflusskiihler und Stickstof f- 
einlassrohr ausgestatteten 500 ml-Kolben wurden 100 g 
Vasser und 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekularge- 
wicht von 20 000 eingebracht. Sie warden unter Bildung 
einer Losung vermischt und 30 g Acryl amid wurden zugegeben. 
Unter Durchspiilen des Innem des Kolbens mit Stickstof fgas 
wurden 1,2 ml einer 0,84#igen wassrigen Ammoniumpersulfat- 
losung und 3 ml einer 2%igen wassrigen Triathanolaminlosung 
als Polymerisationsinitiatoren zugegeben. Die Polymerisa- 
tion erfolgte unter Riihren des Keaktionssystems bei 45° C. 
Mit Fortschreiten der Polymerisation bildeten sicb feine 
Teilchen in dem Eeaktionssystem und das Riihren konnte leiclrt 
fortgesetzt werden. In 5 Stunden war die Polymerisation 
beendet und das restliche Acrylamid in der ertialtenen 
wassrigen Dispersion wurde quantitativ durch Pliissigkeits- 
chromatographie analysiert. Es wurde festgestellt , dass die 
Menge des restlichen Acrylamids 0,024 % der eingebrachten 
Menge betrug und somit lag die Umwandlung bei mehr als 
99 %. Die Viskositat der ertialtenen wassrigen Dispersion, 
gemessen durch ein Drehvisko si meter, betrug 820 Poisen 
bei 30° C. 

Die erhaltene wassrige Dispersion war nach. Ablauf 
1 Monats stabil. Die Dispersion wurde mit reinem Wasser 
zu einer Polyacrylamidkonzentration von 1 % vermisclit und 
das Gemisch wurde geriihxt. In 1 Stunde erhielt man eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat, gemessen mit 
einem Drehvisko si meter, von 12 Poisen. 

Eine 1%ige, wassrige Losung von handelsublichem pulver- 
formigem hockmolekularem Polyacrylamid (mit einer Intrinsic- 
viskositat, gemessen in einer 1n-wassrigen Natriumchlorid- 
losung, von 17 > was einem Molekulargewicht von etwa 500 
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Millionen entspricht) besaB eine Viskositat, gemessen 
mit einem Drehviskosiraeter, von 14 Poisen. 

Es wurde somit festgestellt , dass das in diesem Beispiel 
gebildete Polyacrylamid genau das gleiche hone Molekular- 

gewicht besass. 

In einem Kaolintest, der ein Mass fur die Ausfallbar- 
keit eines Flockungsmittels darstellt, zeigte die in diesem 
Beispiel erhaltene wassrige Dispersion (Polyacrylamidkon- 
zentration 1 %) ein besseres Ergebnis als die handels- 
iibliche Losung (Polyacrylamidkonzentration 1 %). 

Der Kaolinflockungstest wurde durchgefiihrt, indem eine 
wassrige Suspension, die 3 Gew.% feines Kaolinpulver ent- 
halt, in einen 100 ml-Messzylinder mit einem. Deckel gegeben 
wurde, eine bestimmte Menge des Flockungsmittels zugegeben 
wurde, der Zylinder gekippt wurde, um das Gemisch zu 
riihren, dann der Zylinder stehengelassen wurde und das 
Absetzausmass der Flocken gemessen wurde. 



Tabelle I 



Menge Absetzausmass 
(ppm) (cm/sec) 



Erfindung 10 1*6 

Handel subliches Ma- _ , 

terial ™ 

Vergleichsbei spiel 1 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingun- 
gen wie in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgexiihrt , dass 
kein Polyathylenglykol verwendet wurde. In 2 bis 3 Minuten 
nach der Zugabe des Polymerisationsinitiators erhohte sich 
die Viskositat und das Riihren versagte. 
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Beispiel 2 

100 g Vasser, 20 g Polyathylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 20 000 und 5 g losliche Starke wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt und dann wurden 8 g Acrylamid 
und 2 g Acrylsaure zugegeben. Zu dem Gemisch warden 1,12 g 
Natriumhydroxid zur Neutralisation zugesetzt. Dann wurde 
die Polymerisation unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgeiuhrt . Mit Fortschreiten der Polymerisation 
wurde das Reaktionsgemisch trub und erhielt ein milchig 
triibes Aussehen. Es konnte ausreichend geriihrt werden, ob- 
gleich ein geringer Anstieg der Viskositat auftrat. Die er- 
haltene wassrige Dispersion besass eine Viskositat von 
440 Poisen. 

Die wassrige Dispersion wurde mit dem 10Fachen ihres 
Volumens an reinem Vasser vermischt und geriihrt. In etwa 
1 Stunde wurde eine gleichmassige wassrige Losung mit einer 
Viskositat von 14 Poisen erhalten. 

Beispiel 3 

100 g Vasser, 5 g Polyvinylalkohol und 20 g Polyvinyl- 
pyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermischt. 
25 g Dime thylacryl amid wurden zugesetzt und die Polymeri- 
sation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 
unter Erhalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat 
von 630 Poisen durchgefuhrt. 

Venn die wassrige Dispersion mit dem 5Fachen ihres 
Volumens an Vasser vermischt und geriihrt wurde, wurde eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 12 Poisen 
in etwa 1 Stunde erhalten. 
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Vergleicbsbeispiel 2 

Die Polymerisation wurde unter Sen gleicben Bedin- 
gungen wie in Beispiel 1 mit der Ausnabme durcbgefttbrt , 
dass die Ilenge des Polyatnylenglykols zn 2 g verandert 
wurde. In 2 bis 3 Minuten nach der Einleitung der Polymerx- 
eation atieg die Viskositat des Reaktionsssystems abrupt 
und in 5 Minuten wurde das Reaktionsgemiscb gelartxg und 
konnte nicht mehr" geriibrt werden. 

Beispiel 4- 

100 g Wasser, 40 g Polyatbylenglykol mit einem Moleku- 
largewicbt von 20 000 und 10 g Acrylamid wurden unter Bxldung 
einer Losung vermiscbt. Zu der Losung wurden 4 g nxcbt- 
ioniscbes oberflacbenaktives Mittel (EMULGEN PP 150, exn 
Produkt der Kao Atlas Co., Ltd.) zugesetzt und die Polymeri- 
sation wurde unter den gleicben Bedingungen wie xn Bex- 
spiel 1 durchgefubrt, wobei eine wassrige Dispersion mxt 
einer Viskositat von 480 Poisen erbalten wurde. 

Die wassrige Dispersion war stabil und selbst nacb 
Ablauf von 2 Monaten trennte sicb Wasser nicbt als obere 
Scbicbt ab. Venn diese Dispersion mit den, 3 0Facben xbres 
Volumene an reinem Wasser verdiinnt und geriibrt wurde wurde 
eine gleicbmassige Losung mit einer Viskositat von 16 Poxsen 
in etwa 40 Minuten erbalten. 

Beispiel 5 

,00 E Wasser, 151 Polyatnylenglylcol mit 
ge-icht von 6000, 5 B Polypropylenglylcol nit .i.e. Mclekular- 
gevicht von 1000 and 5 g Polyethylenimin warden unter Blldung 
einer Losung verniecht. Zu der LBsung wurden 20 g Acrylenid 
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und 20 g Aminoathylmethacrylat zugegeben und ferner wurden 
.3 g eines kationischen oberflachenaktiveii' Mittels (Amiet 
208, ein Produkt der Kao-Atlas Co., Ltd.) zugesetzt. Als 
Polymerisationsinitiatoren wurden 1 ml einer 0,75%igen 
wassrigen Losung von Wasserstof fperoxid und 3 ml einer 
2%igen wassrigen Natriumbisulf itlosung zugegeben. Die Poly- 
merisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgefiihrt . Es wurde eine wassrige Dispersion 
mit einer Viskositat von 580 Poisen erhalten. 

Die wassrige Dispersion war mehr als 2 Monate stabil. 
Venn die Dispersion mit dem 25?acben ihres Volumens an 
reinem Wasser verdiinnt wurde, erhielt man eine gleichmassige 
Losung mit einer Viskositat von 11 Poisen in etwa 40 Minuten. 

Beispiele 6 bis 8 

100 g Wasser, 15 g Polyatbylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 20 000 und 10 g Polyvinylpyrrolidon wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 30 g 
Acrylamid in der Losung gelost und ITatriumcblorid wurde 
ferner in den in Tabelle.II angegebenen Mengen zugesetzt. 
Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in 
Tabelle II wiedergegeben. 
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Tabelle II 

Beispiel 



7 8 



Menge an zugesetztem Na- _ 
triumchlorid (g) 0 5 tu 

Viskositat der wassrigen 

Dispersion (Poisen) ^50 430 4-30 

Viskositat der auf eine 

Konzentration von 1 % ver- _ 
diinnten Dispersion (Poisen) 16 1/ 

Zur Bildung einer wassrigen 
Losung durch Verdiinnung er- 

forderliche Zeit (min) 60 30 ^ 



Reispiele 9 bis 11 

100 g Wasser, 10 g Polyvinylalkohol, 1 g Poly-(natrium- 
acrylat), 10 g Acrylamid und 10 g Aminoathylmethacrylat 
wurden unter Bildung einer Losung vermischt. Die Polymerisa- 
tion wurde unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 
durchgefuhrt. Methanol wurde in den in Tabelle III ange- 
gebenen Mengen zu der erhaltenen Dispersion zugesetzt. Die 
Ergebnisse sind in Tabelle III wiedergegeben. 



Tabelle III 
Beispiel - 



10 11 



ciSESSf * ier Dispersion 470 250 100 

Viskositat der durch Verdiin- 
nung auf eine Konzentration 

von 1 % erhaltenen wassrigen 0 
Losung (Poisen) 12 13 ™ 
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Beispiel 12 

100 g Wasser, 50 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 4000, 50 g Polyvinylpyrrolidon una 
100 g N-Methylacrylamid wurden unter Bildung einer Losung 
vermischt. Die Polymerisation wurde unter den gleichen Be- 
dingungen wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen 
Dispersion mit einer Viskositat von 860 Poisen durchgefiihrt. 

Venn diese wassrige Dispersion mit dem 35Fachen ihres 
Volumens an reinem Wasser verdunnt wurde, wurde eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 10 Poisen 
in etwa 60 Minuten erhalten. 

Beispiel 1? 

100 g Vasser, 80 g Polyathylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 7500 und 70 g N-Hydroxyathylacrylamid wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Die Polymerisation 
wurde unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 
unter Erhalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat 
von 750 Poisen durchgefuhrt. 

Venn die wassrige Dispersion mit dem 30Fachen ihres 
Volumens an reinem Wasser verdunnt wurde und geriihrt wurde, 
erhielt man eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat 
von 15 Poisen in etwa 60 Minuten. 

Beispiel 14 

100 g Wasser wurden mit 20 g Polyathylenglykol mit 
einem Molekulargewicht von 20 000 unter Bildung einer Losung 
vermischt. Zu der Losung wurden 30 g Acrylsaure und 
16,65 6 Natriumhydroxid zugegeben. Ferner wurde eine 
10#ige, wassrige Natriumhydroxidlosung zor Einstellung des 
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pH-Wertes der Losung auf 12 zugesetzt. In iibrigen wurde 
die Polymerisation unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 1 durchgefuhrt. Mit Fortschreiten der Polymerisa- 
tion wurde das Reaktionsgemisch eine milchig triibe Suspen- 
sion mit einer gewissen Viskositat, sie konnte jedoch 
leicht bis zum Ende der Polymerisation geriihrt werden. 
"tfach der Polymerisation wurde die restliche Acrylsaure in 
der wassrigen Dispersion durch Fliissigchromatographie 
quantitativ bestimmt. Es wurde festgestellt , dass die 
Menge der Rest acrylsaure 0,022 % betrug und die Umwandlung 
bei mebr als 99 % lag- Die erhaltene wassrige Dispersion 
besass eine Viskositat, gemessen durcb ein Drebvisko si meter, 
von 780 Poisen. Die wassrige Dispersion war selbst nacb Ab- 
lauf eines Monats stabil. 

Venn die wassrige Dispersion mit reinem Wasser auf 
eine poly-(natriumacrylat)-konzentration von 0,5 % ver- 
dunnt wurde, bildete sich eine gleichmassige Losung mit 
einer Viskositat von 5 Poisen in 1 Stunde. 

Eine 0,5%ige wassrige Losung einer handelsublichen 
pulverformigen Poly-(natriumacrylats) mit hohem Molekular- 
gewicbt besass eine Viskositat, gemessen mit einem Dreh- 
viskosimeter,von 5,5 Poisen. Es ist eomit ersicbtlicb, 
dass das in diesem Beispiel gebildete Poly-(natrium- 
acrylat) etwa das gleicbe bohe Molekulargewicht besass. 

Vergleichsbei spiel 3 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 14 mit der Ausnabme durchgefuhrt, dass 
Polyatbylenglykol nicht verwendet wurde. In etwa 2 bis 3 
Minuten nach Zugabe der Polymerisationsinitiatoren stieg 
die Viskositat des Reaktionssy stems an und ein Ruhren war 
nicht mehr moglich. 
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Beispiel 15 

100 g Wasser, 20 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 20 000 und 5 g losliche Starke wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt, Zu der Losung wurden 
8 g Acrylsaure, 2 g Acrylamid und 4,44 g Natriumhydroxid 
zugegeben. Feraer wurde eine 10%ige wassrige Natrium- 
hydro xidl 6 sung zur Einstellung des pH-Wertes des Gemischs 
auf 12 zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen Dispersion 
mit einer Viskositat von 450 Poisen durchgefiihrt . 

Wenn diese wassrige Dispersion mit dem 20Fachen ihres 
Volumens an reinem Wasser yerdiinnt und geriihrt wurde, wurde 
eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 5 Poisen 
in etwa 1 Stunde erhalten. 

Beispiel 16 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgefiihrt, dass 25 g 
Methacrylsaure anstelle von 25 g Dimethyl acrylamid zugege- 
ben wurden und 6,98 g Natriumhydroxid zur Neutralisation 
zugesetzt wurden. Auf diese Veise wurde eine wassrige Dis- 
persion mit einer Viskositat von 420 Poisen erhalten. 

Diese wassrige Dispersion war selbst nach Ablauf 
eines Mbnats stabil. Dann wurde die wassrige Dispersion 
mit reinem Wasser auf eine Poly-(natriummethacrylat)-Kon- 
zentration von 1 % verdiinnt. In etwa 1 Stunde wurde eine 
gleichmassige Losung mit einer Viskositat von 6 Poisen er- 
halten. 
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Vergleichsbei spiel 4 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 14 nit der Ausnahme durchgefiihrt, 
dass die Menge des Polyathylenglykols auf 2 g verandert 
wurde. in 2 bis 3 Minuten nach Einleitung der Polymerisatxon 
stieg die Viskositat des Reaktionssystems abrupt an und 
in 5 Minuten wurde es gelartig und konnte nicbt langer 
geriihrt werden. 

Beispiel 17 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 4 mit der Ausnahme dur chge f iihrt , 
dass die Menge des Polyathylenglykols zu 30 g verandert 
wurde und 60 g Acrylsaure anstelle von 10 g Acrylarnxd 
verwendet wurden. Auf diese Veise wurde eine wassrxge 
Dispersion mit einer Viskositat von 400 Poisen erhalten. 

Die wassrige Dispersion war stab il und selbst nach 
Ablauf von 2 Monaten trat keine Flockung ein. Venn diese 
Dispersion mit dem 60Pachen ihres Volumens an reinem Wasser 
verdunnt und geriihrt wurde, ent stand eine gleichmassige 
Losung mit einer Viskositat von 6 Poisen in etwa 45 Minuten. 

Beispiel 18 

100 g Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Moleku- 
largewicht von 6000, 5 6 Polypropylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von 1000 und 5 g Polyathylenimin wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt. Zu der erhaltenen Losung 
wurden 20 g Acrylsaure und 20 g MethacrylsSure zugegeben. 
Dann wurde Natriumhydroxid zur Neutralisation der Losung 
zugesetzt. 2 g eines nichtionischen oberflachenaktiven 
Mittels (EMOLGEN PP 230, ein Produkt der Eao-Atlas Co, Ltd.; 
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und 1 g eines nichtionischen oberflachenaktiven Mittels 
(EMUTfiEN 903, ein Produkt der Kao-Atlas Co., Ltd.) wurden 
zugegeben, und als Polymerisationsinitiator wurden 3 ml 
einer 2%igen wassrigen Natriumbisulfitlosung zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen Dis- 
persion mit einer Viskositat von 4-70 Poisen durchgefuhrt. 

Diese wassrige Dispersion war selbst nach Ablauf von 
2 Monaten stabil. Wenn diese Dispersion mit dem 50Fachen 
ihres Volumens an reinem Wasser verdiinnt und geruhrt wurde, 
erhielt man eine gleichmassige Losung mit einer Viskositat 
von 5,5 Poisen in etwa 45 Minuten. 



100 g Wasser, 15 g Polyathylenglykol (Molekulargewicht 
20 000) und 10 g Polyvinylalkohol wurden unter Bildung 
einer Losung vermischt und 30 g Acrylsaure wurden ferner 
gelost. Fatriumchlorid wurde in den in Tabelle IV ange- 
gebenen Mengen zugegeben und die Polymerisation wurde unter 
den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 1 durchgefuhrt. 
Die Ergebnisse sind in Tabelle IV wiedergegeben. 



Beispiele 19 bis 21 
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Tabelle IV 



Beispiel 19 20 21 

Menge an zugesetztem 

Natriumchlorid (g) 0 10 15 

Viskositat der wassrigen ^ 
Dispersion (Poisen) 570 320 200 

Viskositat (Poise) der 
durch Verdiinnen der Dis- 
persion auf 1 % erhaltenen . 
wassrigen Losung 5»5 5***- 5^5 

Zur Bildung der wassrigen 
Losung erforderliche Zeit 

(min) 45 15. 7 



Beispiele 22 bis 24 

100 g Vasser, 5 g Polyvinyl alkohdl und 10 g Poly- 
vinylpyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermischt. 
Dann wurden 10 g Acrylsaure/und 10 g Methacrylsaure zugegeben 
und ohne Neutralisation polymerisiert • Nach Beendigung der 
Polymerisation wurde Methanol in den in Tabelle 7 angegebe- 
nen Mengen zugesetzt. Die Ergebnisse sind gleichfalls in 
Tabelle T wiedergegeben. 

Tabelle V 

Beispiel 

Menge des Methanols (g) 
Viskositat der Dispersion 

(Poisen) 550 220 

Viskositat (Poise) der 

durch Verdiinnen auf 1 % er- _ A 

haltenen Losung 5,5 5,o 2*° 
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Beispiel 25 



100 g Wasser, 50 g Polyathylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicbt von 6000 una 50 g Polyvinylpyrrolidon wurden 
unter Bildung einer Losung vermiscbt. Dann wurden 100 g 
a-Cbloracrylsaure zugegeben. Zu der Losung wurden 6 ml 
einer 2%igen wassrigen Kaliumhydroxidlosung zugesetzt. 

Die Polymerisation wurde unter den gleicben Bedingungen 
wie in Beispiel 1 unter Erhalt einer wassrigen Dispersion 
mit einer Viskositat von 890 Poisen durcbgefubrt. 

Die Dispersion wurde mit reinem Wasser auf eine 
Poly-(kalium-a-cbloracrylat)-Konzentration von 0,5 % ver- 
diinnt. Die verdiinnte Dispersion wurde geriibrt und in etwa 
60 Minuten wurde eine gleicbmassige Losung mit einer Vis- 
kositat von 7 Poisen erbalten. 



In einem mit Riibrer, Riickf lusskiibler und Stickstoff- 
einlassrobr ausgestatteten 300 ml-Kolben wurden 100 g Wasser 
und 20 g Polyatbylenglykol mit einem Molekulargewicbt von 
20 000 unter Bildung einer Losung vermisclit. Dann wurden 
36 g Dimetbylaminoatbylmetbacrylat zugegeben. Unter Aus- 
spiilen des Innern des Kolbens mit Stickstof fgas wurden 5 ml 
einer 1%igen wassrigen Ammpniumpersulf atlosung und 5 ml 
einer 6%igen wassrigen Triathanolaminlosung zugegeben. Die 
Polymerisation wurde bei 60° C unter Riibren in einer 
Atmospbare aus Stickstof fgas durcbgefubrt. Mit dem Port- 
scbreiten der Polymerisation wurde das Re aktions system 
triibe und erhielt ein milcbiges Aussehen und seine Viskositat 
nahm langsam zu. Jedoch konnte ausreichend geriibrt werden. 
In 3 Stunden war die Polymerisation beendet. Das restlicbe 



Beispiel 26 
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Monomere in der wassrigen Dispersion wurde durch Fliissig- 
chrpmatographie quantitativ bestimmt. Es wurde gefunden, 
dass die Menge des Restmonomeren 0,015 % betrug, und die 
Umwandlung bei.mehr als 99 % lag. Die Viskositat der er- 
haltenen wassrigen Dispersion, gemessen durch ein Dreh- 
viskosimeter bei J0° C, betrug 250 Poisen. 

Wenn diese wassrige Dispersion auf das 30Fache ihres 
Volumens mit Wasser zu einer Poly-(diaethylaminoathyl- 
methacrylat)-Konzentration von 1 % verdiinnt wurde, bildete 
sich rasch eine gleichmassige wassrige Losung. Die wassrige 
Losung besass eine Viskositat von 4,5 Poisen bei 30 C 
bestimmt durch Drehviskosimeter. Die wasserige Dispersion 
war selbst nach Ablauf 1 Monats stabil. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedin- 
gungen wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefiihrt, 
dass das Polyathylenglykol nicht verwendet wurde. .In 3 
bis 5 Minuten nach Zugabe der Polymerisationsinitiatoren 
stieg die Viskositat des Beaktionssystems abrupt an unter 
Erzeugung des Veissenberg-Ef fektes. Auf diese Weise konnte 
das Beaktionssystem nicht mehr geriihrt werden. . 



100 g Vasser, 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 20 000 und 5 g losliche Starke wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 6 g Dimethyl - 
aminoathylmethacrylat und 4 g Acrylamid zugegeben. Die 
Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie 
in Beispiel 26 durchgefiihrt. Das Beaktionsgemisch wurde 
trube und erhielt ein milchiges Aussehen mit Portschreiten 



VerKleichsbei spiel 5 



Beispiel 27 
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der Polymerisation. Obgleich eine gewisse Zunahme hin- 
sichtlich der Viskositat bemerkt wurde, konnte voll ge- 
rfihrt werden. Die erhaltene wassrige Dispersion besass 
eine Viskositat von 300 Poisen. 

Venn diese wassrige Dispersion auf das 8Fache ihres 
Volumens mit Wasser verdunnt wurde, wurde eine gleich- 
massige wassrige Losung mit einer Viskositat von 7,5 Poisen 
ernalten. 

Vergleichsbeisoiel 6 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefoibrt, dass die 
Menge des Polyathylenglykols auf 2 g verandert wurde. In 
3 bis 5 Minuten nach der Zugabe des Polymerisationsinitia- 
tors stieg die Viskositat des Reaktionsgemischs abrupt an. 
In ^10 ffinuten wurde es gelartig und konnte nicht mehr 
geruhxt werden. 

Beispiel 28 

100 g Wasser, 5 g Polyvinylalkohol und 20 g Polyvinyl- 
pyrrolidon wurden unter Bildung einer Losung vermischt. 
Dann wurden 18,8 g Diathylaminoathylacrylat zugegeben und 
unter den gleichen Bedingungen wie in Beispiel 26 unter 
Erhalt einer wassrigen Dispersion mit einer Viskositat von 
340 Poisen polymerisiert . 

Venn die wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
15Pache ihres Volumens verdunnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 3,0 Poisen. 

Beispiel 29 

100 g Wasser, 16 g Polyathylenglykol mit einem Mble- 
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kulargewicht von 11 000 und 1 g Polyathylenoxid mit 
einem Molekulargewicht von 100 000 wurden vermischt. Dann 
wurden 33 g B-Methacroyloxyathyltrimethylammoniumchlorid 
zugegeben. Die Polymerisation wurde unter den gleichen Be- 
dingungen wie in Bei spiel 26 unter Erhalt einer wassrigen 
Dispersion mit einer Viskositat von 450 Poisen durchgefuhrt . 

Venn diese wassrige Dispersion .auf das 22Fache ihres 
Volumens mit Wasser verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eines Viskositat von 2,7 Poisen. 

Bei spiel 30 

100 g Wasser, 12,5 B Polyathylenglykol mit einem 
Molekulargewicht von 20 000 und 1 g Polyathylenoxid mit 
einem Molekulargewicht von 1 000 000 bis 1 700 000 wurden 
unter Bildung einer Losung vermischt. Dann wurden 20 g 
B-Metbacroyloxyathyltrimethylammoniumchlorid und 17,5 g 
Acrylamid zugegeben. Wahrend das Innere des Kolbens mit. 
Stickstoffgas durchgespult wurde, wurden 1 ml 0,75%iger 
wassriger Wasserstoffperoxidlosung und 3 ml einer 2%igen 
wassrigen Natriumbisulfitlosung zugegeben. Die Polymerisa- 
tion wurde wahrend 4 Stunden bei 45° C unter Riihren durch- 
gefuhrt. Nach Einleiten der Polymerisation wurde das Reak- 
tionssystem unmittelbar triibe und erhielt ein milchigee Aus- 
sehen und die Viskositat des Systems nahm langsam zu. Es 
konnte Jedoch voll geriihrt werden. Die erhaltene wassrige 
Dispersion besass eine Viskositat von 530 Poisen. 

Venn diese wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
25Pache ihres Volumens verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 8 Poisen. 
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Be i spiel 31 

100 g Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewicht von 6000 und 2 g Polyathylenoxid mit einem Molekular- 
gewicht von 500 000 wurden unter Bildung einer Losung ver- 
mischt. Dann wurden 3 g eines oberflachenaktiven Mittels 
(EMOLGEN PP 290) zugegeben. Dann wurden 20 g Di methyl amino- 
athylmethacrylat und 10 g Methacrylamid. zugesetzt. Die 
Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen wie in 
Beispiel 26 unter Erhalt einer wassrigen Dispersion mit 
einer Viskositat von 450 Poisen durchge fiihrt . 

Wenn diese wassrige Dispersion mit Wasser auf das 
22Fache ihres Volumens verdiinnt wurde, besass die erhaltene 
wassrige Losung eine Viskositat von 8,5 Poisen, 

Beispiel 32 

100 g Wasser und 20 g Polyvinyl alkohol wurden unter 
Bildung einer Losung vermischt und dann wurden 30 g Acryl- 
amid und 5 g Acrylnitril zugegeben. Im iibrigen wurde die 
Polymerisation unter den gleichen Bedingungen wie in Bei- 
spiel 1 unter Bildung einer wassrigen Dispersion mit einer 
Viskositat von 550 Poisen durchgefiihrt. 

Wenn diese wassrige Dispersion auf eine Polymerkonzen- 
tration von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung. eine Viskositat von 17 Poisen. 

Beispiel 33 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 32 mit der Ausnahme durchgefiihrt , dass 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 g Acrylnitril verwendet wurde. 
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Eb wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat 
von 500 Poisen erhalten. Venn diese Dispersion auf eine 
Polymerkonzentration von 1 % verdunnt wurde, besass dxe 
erhaltene Losung eine Viskositat von 16 Poisen. 

Be i spiel 34- 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 1 mit der Ausnahme durchgefiihrt, dass 
100 g Wasser mit 20 g Polyathylenglykol mit einem Molekular- 
gewic ht von 20 000 unter Bildung einer Losung vermischt 
warden and dann 25 g Acrylamid und 5 g N-Vinylpyrrolidon 
zugesetzt wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mit 
einer Viskositat von 600 Poisen hergestellt. 

Venn diese wassrige Dispersion auf eine Polymerkonzen- 
tration von 1 % verdunnt wurde, besass die wassrige Losung 
einer Viskositat von 18 Poisen. 

Bei spiel 55 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 34 nit der Ausnahme durchgefiihrt, dass 5 6 
H-Vinylpyridin anstelle von 5 g N-Vinylpyrrolidon verwendet 
wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskosi- 
tat von 500 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonaentration 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 15,5 Poisen. 

Bei spiel 56 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 1 mit der Ausnahme durchgefiihrt, dass 100 g 
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Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht 
von 20 000, 1 g Polyathylenoxid mit einem Molekulargewicht 
von 100 000 bis 150 000 und 30 g Acrylamid verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
450 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 18 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Bei spiel 1 mit der Ausnahme durchgefilhrt, dass 100 g 
Wasser, 15 g Polyathylenglykol mit einem Molekulargewicht 
von 10 000, 1 g Polyathylenoxid mit einem Molekulargewicht 
von 1 000 000 bis 1 700 000 und 30 g Acrylamid verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
500 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 17.5 Poisen. 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 14 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 100 g 
Wasser, 20 g Polyvinylalkohol , 30 g Acrylsaure, 16,2 g 
Hatriumhydroxid und 5 g Acrylnitril verwendet wurden. Es 
wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
450 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration von 
0,5 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 7 Poisen. 



Beispiel 37 



Beispiel 38 
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Bei spiel 39 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 38 mit der Ausnahme durchgefuhrt , dsss 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 6 Acrylnitril verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
400 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 0,5 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine yiskositat von 6,8 Poisen. 

Beispiel 40 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 30 g 
Dimethylamino-2-hydroxypropylmethacrylat anstelle von 36 g 
Dimethylaminoathylmethacrylat verwendet wurden- Es wurde 
eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 270 Poisen 

erhalten. . 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 5,5 Poisen. 

Beispiel 41 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 30 g 
Dimethylaminoathylacrylat anstelle von 36 g Dimethylamino- 
athylmethacrylat verwendet wurden. Es wurde eine wassrige 
Dispersion mit einer Viskositat von 290 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentratxon 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 5 Poisen. 
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Beispiel 42 

Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 30 6 
B-Hethacroyloxyathyltrimethylammoniumsulfat anstelle von 
36 g Dimethylaminoathylmethacrylat verwendet wurden. Es 
wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 
260 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von '\ % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine Viskositat von 4,7 Poisen. 

Beispiel 43 

Die Polymerisation wurde unter den gleicnen Bedingungen 
wie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt , dass 30 g 
Dimethylaminoathylmethacrylat und 5 g Acrylnitril anstelle 
von 36 g Dimethylaminoathylmethacrylat verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 

180 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine Viskositat von 4 Poisen. 

Beispiel 44 

Die Polymerisation wurde unter den gleicnen Bedingungen 
wie in Beispiel 43 mit der Ausnahme durchgefuhrt, dass 2 g 
Vinylacetat anstelle von 5 g Acrylnitril verwendet wurden. 
Es wurde eine wassrige Dispersion mit einer Viskositat von 

220 Poisen erhalten. 

Wenn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentration 
von 1 % verdiinnt wurde, besass die erhaltene wassrige 
Losung eine Viskositat von 4,5 Poisen. 
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Beispiel 45 



Die Polymerisation wurde unter den gleichen Bedingungen 
vie in Beispiel 26 mit der Ausnahme durchgefuhrt , dass 
30 g B-Methacroyloxytrimethylammoniumchlorid und 5 g 
N-Vinylpyrrolidon anstelle von 36 g Dimethylaminoatnyl- 
metliacrylat verwendet warden. Es wurde eine wassrige 
Dispersion mit einer Viskositat von 230 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentratxon 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 3,8 Poisen. 

Beispiel 46 

Die Polymerisation wurde unter den gleicnen Bedingungen 
wie in Beispiel 45 mit der Ausnahme dur cnge f uhrt , dass 
5 g N-Vinylpyridin anstelle von 5 g N-Vinylpyrrolidon ver- 
wendet wurden. Es wurde eine wassrige Dispersion mxt exner 
Viskositat von 210 Poisen erhalten. 

Venn diese Dispersion auf eine Polymerkonzentratxon 
von 1 % verdunnt wurde, besass die erhaltene wassrige Losung 
eine Viskositat von 4 Poisen. 
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